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<§) Verfahren zur Bestimmung, ob vor dem Starten einer Brennkraftmaschine eine 
Brennkreftmaschinen-Vorheizung erfolgt ist 

<§) Es wird em Verfahren zur Bestimmung. ob vor dem 
Starten einer Brennkraftmaschine eine Brennkraftmaschi- 
nen-Vorheizung erfolgt ist beschrieben. D8S Verfahren 
zetchnet sich dadurch a us, daB bei langerem Stillstand der 
Brennkraftmaschine vor dem Starten derselben und bei 
einer eine Brennkraftmaschinen-Vorheizung moglich er- 
scheinen lassenden Au&entemperatur auf die Durchfuhrung 
einer Brennkraftmaschinen-Vorheizung ruckgeschlossen 
wird, wenn eine D iff o rem zwischen einer Brennkraftmaschi- 
nentemperatur und einer Ansauglufttemperatur einen vorbe- 
stimmten Mindestwert ubersteigt. 



9 

O 

to 



IU 

Q 




Ola folgenden Angeben sind den vom 



Anmelder eingeralehten Unterlegen 

BUNOESOIHJCKfRSI 07.97 702 037/97 



DE 196 

l 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Bestimmung, ob vor dem "Starten einer Brennkraf tma- 
schine eine Brennkraftmaschinen-Vorheizung erfolgt 
ist 

Eine derartige Bestimmung kann sich beispielsweise, 
aber bei weitem nicht ausschlieBlich bei Verwendung 
eines externen (d. h. von auBen am Brennkraftmaschi- 
nenblock, beispielsweise im Bereich zwischen Krummer 
und Anlasser vorgesehenen) Blockheizers als notwen- 
dig erweisen. 

Der besagte Blockheizer dient zur Erwarmung eines 
Kuhlmittels der Brennkraftmaschine bei sehr niedrigen 
Umgebungstemperaturen und soli damit das Starten 
der Brennkraftmaschine erleichtern und deren Betrieb 
in der Nachstartphase stabilisieren helfen. 

Die Erwarmung lediglicb des Kuhlmittels bewirkt nur 
eine lokale (partielle) Erwarmung der Brennkraftma- 
schine mit der Folge, daB unter anderem beispielsweise 20 
die Brennraumtemperatur und die Oltemperatur we- 
sentiich geringer sein konnen als die Kuhlmitteltempe- 
ratur. 

Die Kuhlmitteltemperatur wird jedoch ublicherweise 
als Brennkraftmaschinentemperatur der Steuerung der z*. 
Zusammensetzung und/oder der Menge eines einem 
Brennraum einer Brennkraftmaschine zuzufuhrenden 
Luft-Kraftstoff-Gemisches und/oder der Zundung des 
Luh-Kraftstoff-Gemisches zugrundegelegt 

Dies bedeutet, daB die Brennkraftmaschinensteue- 3c 
rung unter Umstanden von einer Tempera tur ausgehen 
kann, die nicht der Tempera tur der fur die Steuerung in 
erster Linie maBgeblichen Teile der Brennkraftmaschi- 
ne, <L h. der Temperatur des Brennraum es, des Schmier- 
mittels, des Luft-Kraftstoff-Gemisch-Versorgungssy- 
stems etc. entspricht, sondern moglicherweise erheblich 
hoher liegt 

Dieser Umstand kann sich wiederum nachteilig auf 
die Festlegung der zuzufuhrenden Kraftstoffmenge 
durch die Brennkraf tmaschinensteuerung auswirken. 

Da die Festlegung der zuzufuhrenden Kraftstoffmen- 
ge namlich in Abhangigkeit von der (mit der Kuhlmittel- 
temperatur gleichgesetzten) Brennkraftmaschinentem- 
peratur erfolgt, ist das zugefuhrte Luft-Kraftstoff-Ge- 
misch im Fall einer erfolgten Brennkraftmaschinen- 
Vorheizung zu mager. 

Beim Betrieb eines Blockheizers ist es daher erforder- 
lich, vorubergehend eine erhohte Kraftstoffmenge zu- 
zufuhren. 

Damit dies nicht generelL d h. auch bei nicht vorge- 
heizter Brennkraftmaschine geschieht, ist es wunschens- 
wert, die erhohte Kraftstoffmengenzufuhr vom Betrieb 
eines gegebenenf alls vorhandenen Blockheizers, <L h. ei- 
ner DurchfOhrung einer Brennkraftmaschinen-Vorhei- 
zung abhangig zu machen. 

Verfahren, die zur Durchfuhrung einer derartigen Be- 
stimmung geeignet sind, und insbesondere solche Ver- 
fahren, durch die sich eine solche Bestimmung gleicher- 
maBen einfach und zuverlassig bewerkstelligen laBt, 
sind bislang jedoch nicht bekannt 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 zu schaffen, welches auf einfache 
Weise und zuverlassig die Bestimmung ermoglicht, ob 
vor dem Starten der Brennkraftmaschine eine Brenn- 
kraftmaschinen-Vorheizung erfolgt ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 bean- 
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spruchten Merkmale gelost 

Demnach ist vorgesehen, daB bei langerem Stillstand 
der Brennkraftmaschine vor dem Starten derselben und 
bei einer eine Brennkraftmaschinen-Vorheizung mog- 
5 lich erscheinen lassenden A uBentemperatur auf die 
Durchfuhrung einer Brennkraftmaschinen-Vorheizung 
ruckgeschlossen wird, wenn eine Differenz zwischen ei- 
ner Brennkraftmaschinentemperatur und einer Ansaug- 
lufttemperatur einen vorbestimmten Mindestwert uber- 
10 steigt 

Das Vorliegen einer Differenz zwischen der Brenn- 
kraftmaschinentemperatur und der Ansauglufttempera- 
tur beim Starten der Brennkraftmaschine ist bei lange- 
rem Stillstand der Brennkraftmaschine vor dem Starten 
1*: derselben und bei einer eine Brennkraftmaschinen-Vor- 
heizung moglich erscheinen lassenden A uBentempera- 
tur ein sicheres Anzeichen dafur, daB eine Brennkraft- 
maschinen-Vorheizung stattgefunden bat. 

Hatte keine Brennkraftmaschinen-Vorheizung statt- 
gefunden, mufite bei dem betrachteten stationaren Zu- 
stand die Brennkraftmaschinentemperatur ungefahr 
gleich der Ansauglufttemperatur sein. 

Die erfindungsgemaBe Bestimmung ist einfach, d h. 
ohne oder jedenfalls ohne wesentlichen technischen 
Mehraufwand durchfuhrbar, wefl ausschlieBlich Oder 
wenigstens hauptsachlich ohnehin vorhandene Senso- 
ren und Steuereinheiten verwendbar sind 

Es wurde mithin ein Verfahren geschaffen, welches 
auf einfache Weise und zuverlassig die Bestimmung er- 
moglicht, ob vor dem Starten der Brennkraftmaschine 
eine Brennkraftmaschinen-Vorheizung erfolgt ist 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
35 fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert 

Die Figur zeigt einen Ablaufplan eines Ausfuhnings- 
beispiels des erfmdungsgemaBen Verf ahrens. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren wird nachfolgend 
40 anhand dessen Anwendung bei einer Brennkraftmaschi- 
ne zur Verwendung als Motor in einem Kraftfahrzeug 
beschrieben. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die An- 
wendung bei derartigen Brennkraf tmaschinen be- 
schrankt, sondern ist auf beliebige Brennkraf tmaschinen 
45 mit beliebigem Verwendungszweck anwendbar. 

Dem Motor ist eine Steuereinrichtung zugeordnet, 
die unter alien Bedingungen einen optimalen Betrieb 
des Motors gewahrleisten soil 

Zu diesem Zweck werden die -Zusammensetzung und/ 
50 oder die Menge des zuzufuhrenden Luft-Kraftstoff-Ge- 
misches und/oder der Zundung des Luft-Kraftstoff-Ge- 
misches unter fortlauf ender Berucksichtigung einer Mo- 
tortemperatur und einer Ansauglufttemperatur und de- 
ren Veranderungen gesteuert 
55 Zur Messung der Motortemperatur wird ein Motor- 
temperatursensor verwendet der in einen Kuhlmittel- 
kreislauf (ins Kuhlwasser) des Motors ragt und dessen 
Temperatur annimmt und als MeBergebnis ausgibt 
Zur Messung der Ansauglufttemperatur wird ein An- 
60 sauglufttemperatursensor verwendet, der im Ansaugka- 
nal vorgesehen ist und die Temperatur der zur BUdung 
eines Luft-Kraftstoff-Gemisches angesaugten Luft als 
MeBergebnis ausgibt 

Das Starten des Motors ist bei sinkenden AuBentem- 
ss peraturen selbst bei Verwendung einer an derartige 
Temperaturverhaltnisse anpaBbaren Motorsteuerung 
zunehmend mit Schwierigkeiten yerbunden. 
Wie eingangs bereits angedeutet wurde, kann ausdie- 
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semX3rund insbesondere bei Tahrzeugen *ur Verwen- 
dung in sehr kalten Regionen im Inneren -der Brenn- 
kraftmaschine, an der Brennkraftmaschine oder in der 
NIhe derseiben eine (Motor)Heizeinrichtung vorgese- 
hen sein. Eine derartige Heizeinrichtung hat die Aufga- 
be, den Motor bei sehr niedrigen AuBentemperaturen 
vor dem Start des Motors (vorzugsweise ^Jektrisch) zu 
erwarmen, um den Start des Motors und dessen Be- 
triebseigenschaften in der Nachstartphase zu verbes- 
sent 

Als derartige Heizeinrichtung wird im folgenden ein 
sogenannter Blockheizer naher betrachtet, der auBen 
am Motorblock angebracht ist und diesen von dort aus 
aufheizt 

Die Anwendbarkeit der vorliegenden Erfindung ist 
jedoch nicht auf Falle beschrankt, in denen ein Blockhei- 
zer als die genannte Heizeinrichtung verwendet wird 
Die nachfolgenden Erlauterungen und Feststellungen 
gelten in entsprechender Weise auch fur jede beliebige 
andere Heizeinrichtung, die in der Lage ist, den Motor 
vorzuheizen. M6glich Alternativen und/oder Erganzun- 
gen zum Blockheizer sind beispieis weise ein im Kuhl- 
und/oder Schmiermittelkreislauf des Motors angeord- 
netes Heizelement wie ein Tauchsieder oder derglei- 
chen, ja sogar eine vom Motor getrennt anordenbare 
externe Heizquelle. 

Auch die Verwendung eines Biockheizers oder der- 
glekhen kann jedoch insbesondere in der Nachstart- 
phase keinen optimalen Betrieb des Motors gewahrlei- 
sten, sofern nicht die in der Nachstartphase des Motors 
zugefuhrte (eingespritzte) Kraftstoffmenge in Abhan- 
gigkeit von einer momentanen oder vorhergehenden 
Aktivierung des Biockheizers erfolgt 

Genauer gesagt ist es, wenn ein Biockheizers oder 
dergleichen vor dem Starten des Motors aktiviert war, 
zur Erzielung eines optimalen Betriebes des Motors in 
der Nachstartphase erforderlich, eine erhohte Kraft- 
stoffmenge zuzuf uhreru 

Der Grand hierfur liegt — wie eingangs bereits ange- 
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nommenen partiellen Erwarmung<Jes Motors wahrend 
-dessen 'Stillstandes (Motor- Vorheizung) bei*der Motor- 
steuerung eroffnetderSteuereinrichtung die Mdglich- 
keit, von der fehlenden oder eingeschrankten Eignung 
der gemessenen Motortemperatur ^ur Motorsteuerung 
Kenntnis zu erlangen und korrigierend einzugreifen. 

Eine derartige Korrektur kann sich im Ergebnis bei- 
spielsweise darin auBern, daB in der Nachstartphase des 
Motors eine erhohte Kraftstoffmenge, d. h. ein fetteres 
Luft-Kraftstoff-Gemisch zugefuhrt <(einspritzt) wird. 
Hierauf besteht jedoch keine Einschrankung. Es konnen 
alternativ oder zusatzlich beliebige andere MaBnahmen 
ergrif fen werden, die dazu beitragen, durch den Betrieb 
des Biockheizers verursachte Fehlsteuerungen des Mo- 
tors zu eliminieren oder auszugleichen; insbesondere 
kann auch in die Zundung des Luft-Kraftstoff-Gemi- 
sches korrigierend eingegrif f en werden. 

Der korrigierende Eingriff kann beispielsweise da- 
durch bewirkt werden, daB die<gemessene Motortempe- 
ratur korrigiert wird oder daB in derSteuereinrichtung 
entsprechend veranderte MeBwertauswertungen (Be- 
rechnungen, Zuordnungen eta) vorgenommen werden. 

Auf derart korrigierende Eingriffe besteht jedoch kei- 
ne Einschrankung; als korrigierender Eingriff kommt 
vielmehr jede beliebige MaBnahme hvFrage, die in der 
Lage ist, als nicht oder nur eingeschrankt zurSteuerung 
geeignet erkannte MeBwerte einer -eine optimaie Mo- 
torsteuerung gestattenden Verarbeitung und/oder Ver- 
wendung zu unterziehen. 

Die gefundene Losung fur die aus einer nur partiellen 
Motorerwarmung resultierende Probleme ist nicht nur 
bei der Verwendung eines Biockheizers, sondern unab- 
hangig von Art und Positionierung einer ^gegebenenf alls 
vorhandenen Heizquelle immer dann vorteilhaft ein- 
setzbar, wenn mit -einer nur partiellen, & h. unterschied- 
lich starken Vorerwarmung des Motors wahrend dessen 
Stillstandes zu rechnen ist 

Aus den vorstehenden Erlauterungen ergibt sich, daB 
es zur Erzielung eines optimalen Betriebs des Motors 



deutet wurde und nachfolgend detaillierter erlautert 40 erforderlich ist, zuveriassig zu .ermitteln, ob der Block- 



werden wird — darin, daB der Blockheizer den Motor 
nur partiell, genauer gesagt in erster Linie das Kuhlwas- 
ser und die in der Umgebung des Kuhlwasserkreislaufes 
liegenden Teile des Motors erwarmt. 

Dies hat namlich zur Folge, daB die gemessene Mo- 
tortemperatur (die Kuhlwassertemperatur) nicht der 
Temperatur derjenigen Motorteile entspricht, auf die 
zur Durchfuhrung eines optimalen Motorbetriebs in er- 
ster Linie abzustellen ist 

Hat nun der Teil des Motors, dessen Temperatur fur 
die Motorsteuerung von wesentlicher Bedeutung ist 
<& h. insbesondere die Brennraume, das Schmiermittel 
und das Luft-Kraftstoff-Gemisch-Versorgungssystem 
eta) eine Temperatur, die von der Temperatur des Teils 
des Motors, an dem die Motortemperatur gemessen 
wird, verschieden ist, so geht — sofern nicht eine ent- 
sprechende Korrektur vorgenommen wird — die Mo- 
torsteuerung von EingangsgrdBenwerten aus, die mit 
den eigentlich relevanten Werten zumindest teilweise 
nicht ubereinstimmen. 

"So ist beispielsweise fur den Fall, daB die gemessene 
Motortemperatur hoher als die Temperatur des Brenn- 
raums und dessen Umgebung liegt, das zugefuhrte Luft- 
Kraftstoff-Gemisch in der Regel zu mager, wefl beim 
Starten des Motors und in der Nachstartphase mit sin- 
kender Motortemperatur ein erhohter Kraftstoffbedarf 
vorliegt 

Die Berucksichtigung einer -gegebenenfalls vorge- 
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heizer oder eine Heizeinrichtung mit vergleichbarer 
Wirkung aktiviert ist oder war bzw. ob die Brennkraft- 
maschine wahrend deren 'Stillstandes partiell erwarmt 
wurde. 

Diese Ermittlung erfolgt beim vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel unter Abarbeitung des in der Figur darge- 
stellten Ablauf plans. 

Die dort veranschaulichte Ermittlung kann unter Zu- 
hilfenahme von im Motor vorgesehenen "Sensor-en, <L 1l 
ohne Vorsehen zusatzlicher Elemente, vorgenommen 
werden. 

Zu diesem Zweck heranziehbare Sensoren sind der 
eingangs bereits erwahnte Motortemperatursensor und 
der ebenfalls bereits -erwahnte Ansauglufttemperatur- 
sensor. 

Durch diese Sensoren sind folgende, fur die Ermitt- 
lung, ob die Brennkraftmaschine wahrend deren "Still- 
standes partiell erwarmt wurde, verwendbare MeBgro- 
Ben qualitativ und quantitativ erfaBbar. 

Durch den Motortemperatursensor ist eine Start-Mo- 
tortemperatur tmotst, cL h. die Motortemperatur-(Kuhl- 
wassertemperatur) ungefahr zum Zeitpunkt -des Star- 
tens des Motors (beispielsweise beim Einschalten -der 
"Spannungsversorgung des Motors) meBbar. 

Durch den Ansaugluf ttemperatursensor sind eine An- 
-sauglufttemperatur tans, und -eine Abstell- Ansaugluf t- 
temperatur tansab, <Lh.-die Ansauglufttemperatur un- 
gefahr zum-Zeitpunkt«des letzten AbsteUens des Motors 
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meSbar. 

Die genannten MeBgroBen werden zur Ermittlung, 
ob die Brennkraftmaschine wahrend deren Stillstandes 
partiell erwarmt wurde, wie in der Figur veranschaulicht 
ausgewertet 

In einem crsten Schritt SI wird uberpruft, ob die Dif- 
ferenz zwischen der Start-Motortemperatur tmotst und 
der Ansauglufttemperatur tans groBer als ein erster 
Schwellenwert DTMBH ist, der beispielsweise 30 K be- 
tragen kann. 

Wenn dies der Fall ist, hat der Motor <das Kuhlwas- 
ser) eine gegenuber der Umgebung des Motors ver- 
gleichsweise hohe Temperatur. Da diese erhdhte Tem- 
peratur nicht von der demgegenuber kuhleren Umge- 
bung verursacht worden sein kann, ist dies em Indiz 
dafur, daB eine Motor- Vorheizung stattgefunden hat 
Folglich schreitet der Ablauf dann, wenn die genannte 
Bedingung erfullt ist, zu Schritt S2 weiter, wo eine wei- 
tere Bedingung zur Ermittlung, ob eine Motor- Vorhei- 
zung stattgefunden hat, uberpruft wird. 20 

Andemfalls, d. h. wenn die Bedingung in Schritt SI 
nicht erfullt ist, liegt keine partieile Erwarmung des Mo- 
tors vor, und die Uberprufung kann mit dem Ergebnis, 
daB keine Motor-Vorheizung (kein Blockheizen) erf olgt 
ist, beendet werden. 25 

In Schritt S2 wird uberpruft, ob die Ansauglufttempe- 
ratur kleiner als ein zweiter Schwellenwert TANBH ist, 
der beispielsweise — 5°C be tragen kann. 

Wenn dies der Fall ist, ist die den Motor umgebende 
Luft (die AuBentemperatur) relativ kuhL Bei geeigneter 30 
Wahl des zweiten Schwellenwertes kann hieraus gefol- 
gert werden, daB ein gegebenenfalls vorhandener 
Blockheizer aktiviert sein oder aktiviert gewesen sein 
und die Ursache fur die in Schritt SI festgestellte Mo- 
tortemperaturerhohung sein konnte. Folglich schreitet 35 
der Ablauf dann, wenn die genannte Bedingung erfullt 
ist, zu Schritt S3 weiter, wo eine weitere Bedingung zur 
Ermittlung, ob eine Motor-Vorheizung stattgefunden 
hat, uberpruft wird. 

Andemfalls, d. h. wenn die Bedingung in Schritt S2 40 
nicht erfullt ist, ist der Betrieb eines gegebenenfalls vor- 
handenen Blockheizers aufgrund der zu hohen AuBen- 
temperatur ausgeschlossen, und die Oberprufung kann 
mit dem Ergebnis, daB keine Motor-Vorheizung (kein 
Blockheizen) erfolgt ist, beendet werden. 45 

In Schritt S3 wird uberpruft, ob eine Differenz zwi- 
schen der Ansauglufttemperatur tans und der Abstell- 
Ansauglufttemperatur tansab kleiner als ein dritter 
Schwellenwert DTANBH ist, dessen Wert kleiner oder 
gleich einer Konstanten K (beispielsweise null) ist. 53 

Wenn dies der Fall ist, kann daraus gefolgert werden, 
daB die in Schritt SI festgestellte Motortemperaturer- 
hohung nicht daraus resultiert, daB der Motor noch 
nicht lange abgestellt ist (der Motor nach dessen Abstel- 
len noch nicht vollstandig abgekuhlt ist) . Da fur die in 55 
'Schritt SI festgestellte Tempera turerhohung nur der 
Betrieb des Motors selbst oder eine Vorheizeinrichtung 
verantwortlich sein konnen, bedeutet dies zugleich, daB 
eine Vorheizung des Motors durch einen Blockheizer 
oder dergleichen erfolgt ist 60 

Die Oberprufung, ob eine Motor-Vorheizung erfolgt 
ist, kann in diesem Fall, da alle Anzeichen dafur spre- 
ehen, mit dem Ergebnis beendet werden, daB -dies tat- 
sSchiich der Fall ist. 

Andemfalls, d. h. wenn die Bedingung in Schritt S3 65 
nicht erfullt ist, kann davon ausgegangen werden, daB 
die in Schritt SI festgestellte Motortemperaturerhd- 
hung durch den Betrieb des Motors selbst verursacht 
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wurde (weil er erst kurze Zeit zuvor abgestellt wurde), 
und die Oberprufung kann mit dem Ergebnis, daB keine 
Motor-Vorheizung (kein Blockheizen) erfolgt ist, been- 
det werden. 

5 Die beschriebene Ermittlung des Umstandes, ob die 
Brennkraftmaschine wahrend deren Stillstandes partiell 
erwarmt wurde, ist auf die angegebene Weise ^einf ach, 
d.h. ohne oder mit vemachlassigbarem technischen 
Mehraufwand und zuverlassig ermittelbar. 
10 AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daB die fur den 
ersten, den zweiten und den dritten Schwellenwert 
DTMBH, TANBH und DTANBH angegebenen Zahlen- 
werte nur zur Erlauterung dienende beispielhafte Anga- 
ben sind. Es besteht jedoch keine Einschrankung auf die 
15 genannten Werte; diese sind vielmehr-entsprechend den 
jeweiligen Gegebenheiten frei festlegbar. 

Feroer ist auch die Reihenf olge der Oberprufung der 
Bedingungen bzw. der Auswertung der z.T. zu genau 
definierten Zeitpunkten erfaBten MeBwerte nicht auf 
die angegebene beschrankt Sie ist vielmehr beliebig 
abanderbar. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bestimmung, ob vor dem Starten 
einer Brennkraftmaschine eine Brennkraftmaschi- 
nen- Vorheizung erfolgt ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei langerem StiUstand der Brennkraftma- 
schine vor dem Starten derselben und bei einer eine 
Brennkraftmaschinen- Vorheizung moglich erschei- 
nen lassenden AuBentemperatur auf die Durchfuh- 
rung einer Brennkraftmaschinen-Vorheizung ruck- 
geschlossen wird, wenn -eine Differenz zwischen .ei- 
ner Brennkraftmaschinentemperatur und einer An- 
sauglufttemperatur einen vorbestimmten Mindest- 
wert ubersteigt- 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bestimmt wird, ob eine Brennkraft- 
maschinen-Vorheizung durch eine ein Kuhlmittel 
der Brennkraftmaschine erwarmende Heizeinrich- 
tung erfolgt ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, die Heizeinrichtung eine im oder am 
Brennkraftroaschinenblock wirkende Heizquelle 
ist. 

4. Verfahren nach -einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Brenn- 
kraftmaschinentemperatur durch einen in ein Kuhl- 
mittel der Brennkraftmaschine ragenden Tempera- 
tursensor erfaBt wird, der die Kuhlmitteltempera- 
tur miBt 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansaug- 
lufttemperatur durch einen im Luftansaugkanal 
vorgesehenen Temperatursensor erfaBt wird, der 
die Temperatur der zur Bildung eines Luft-Kraft- 
stoff-Gemisches angesaugten Luft miBt 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Dif- 
ferenzbildung herangezogene Brennkraftmaschi- 
nentemperatur und die Ansauglufttemperatur je- 
weils ungefahr zum Zeitpunkt des Startens der 
Brennkraftmaschine gemessene Temperaturen 
sind. 

7. Verfahren -nach einem der vorhergehenden An- 
spruch e, dadurch gekennzeichnet, daB von einer ei- 
ne Brennkraftmaschinen-Vorheizung moglich er- 
scheinen lassenden AuBentemperatur ausgehbar 
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ist, wenn die Ansauglufttemperatur-einen vorbe- 
stimmten Ansauglufttemperatur-Schwellenwert 
unterschreitet 

8- Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der verwendete Ansauglufttempera- 5 
tur-Schwellenwert eine Brennkraftmaschinen-Um- 
gebungstemperatur reprasentiert, bei deren Unter- 
schreiten eine Brennkraftmaschinen-Vorheizung 
vor dem Starten der Brennkraftmaschine aktiviert 
wird 10 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi von einem 
langerem ~Stillstand der Brennkraftmaschine vor 
dem Starten derselben ausgehbar ist, wenn eine 
Differenz zwischen der Ansauglufttemperatur 15 
beim Starten der Brennkraftmaschine und der An- 
sauglufttemperatur beim letzten Abstellen der 
Brennkraftmaschine einen vorbestimmten Still- 
stands-Schwellenwert unterschreitet 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB als Stillstands-Schwellenwert *ein 
Wert verwendet wird, der kleiner oder gleich null 
ist 
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